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Czasami przegtlajpc pasma mzemy sé natkra¢ na dziwne sygnaty, ktére na ,wodospadzie”
_MixW wygladap jak poniej.

Wyraznie widoczne g impulsy synchronizacji o tej samejestotliwosci (1270,5Hz)
i impulsy danych (1270,5Hz+2,6917Hz*n gdzie n=1).6ha prawo od impulsow
synchronizacji w kierunku estotliwosci wyzszych. Czas trwania kdego impulsu to
doktadnie 0,372 sekundy (4096 probek przy probkowamh025Hz).

To pracuy stacje aywajace emisji JT65A opracowanej w 2003 roku dozhaci
EME i adoptowanej w 2006 roku do pracy na falaabtkich przez amerykeskiego noblist
i krotkofalowca Joe Taylora K1JT. Pierwsza naziedaganc¢ ta emisp na falach krotkich
pomiedzy UAOLGY (Victor) i JESFLM (Tetsu) odbytasil4.08.2006 roku.

Pracupce stacje mzemy spotkd na czstotliwosciach: 3576kHz, 7076kHz,
10138kHz, 1407&Hz (centrum aktywnéci), 18102kHz, 21076kHz, 24920kHz, 28076kHz,
50276kHz (zawsze USB).

Poréwnanie emisji:

Modulacja Granica odbioru
BPSK31 -14dB
RTTY -16dB
Ccw -18dB
Olivia 250 -20dB
JT65A -25dB
MEPT_JT -29dB

Podstawowa specyfikacja protokotu transmisji JT65A:

1. Dhugas¢ komunikatu po kompresiji: po 28 bitow na znakiklfew na lokator, 1 bit na
rodzaj komunikatu ==> razem 72 bity.

Kodowanie: Forward Error Correction + Reed Saloroode RS(63,12).

Szybka¢ transmisji: 2,69 bodow

Synchronizacja: ton 1270,5 Hz (DF=0)

Modulacja: 65-FSK (ton synchronizacji + 64 tatgnych)

Dluga¢ transmisji: 47,8 s.
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Transmisja zaczynagsiv zerowej sekundzie kdej minuty UTC jeda sekund ciszy
Zajmowane pasmo: 178 Hz

Minimum S/N dla prawidtowego odebrania komunikatkoto -25 dB w odniesieniu
do 2500 Hz kanatu SSB.
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Komunikaty JT65A:

1. standardowy (specjalnie kodowany)
- znak wywotawczy korespondenta (max.6 znakow)d@palbo QRZ
- wilasny znak wywotawczy (max.6 znakow)
- 4 znaki lokatora lub (R)raport z zakresu od —HdB-30dB
- opcjonalnie OO0

2. specjalny skrécony dwutonowy RO (potwierdzaniRR(zaliczam) lub 73 (pozdrawiam),
ktdrego skuteczrio jest o 5dB lepsza od pozostatych i nie wymagalsyrizaciji czasu
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3. dowolny tekst do 13 znakoéw z zestawu - cyfryediitery, znak spacji i znaki ./+-?

Uwaga:
jedyny dostpny koder JT65A wszystkie, podawane mu do zakod@avaeksty
zaczynajce s¢ od RO, RRR i 73 przetworzy na komunikaty skrocB@ RRR, 73
np. ROBERT 73 BYE - RO
735 ICOM 20W - 73
RRR QSL GL 73 - RRR

Ten bhd kodera uniemdiwia robienie hcznasci klasyczra metod, ze stacjami rosyjskimi
o prefiksie RO, bo np. komunikat zgtoszenia sa CQ: RO3DX SP3lY JO71 niedrie

zakodowany jako komunikat standardowy, lecz skrgcB®. Z takimi stacjami trzebaesi
»MeCZY” pracupc otwartym tekstem.

Wszystkie komunikaty trwaj47,8 sekundy i nadawan@ poczawszy od zerowej
sekundy UTC (przy czym w zerowej sekundzie nie niadnego sygnailu).
Przed przegpieniem do pracy zatemisp nalezy wigc zsynchronizowa zegar RTC (Real
Time Clock) komputera (z doktadéma mniejsz niz 1 sekunda) z ktérygnz dosgpnych
w internecie zegarow wzorcowych, GPS lub sprawdzias przez poréwnanie z zegarem
z funkcp radiowej korekty czasu DCF-77. Brak synchronizatgi swiadczy o operatorze
pracupcej stacji. Gdy nadaje za szybkogoej niz 3 sekundy jego sygnaty, choziidoczne
na ,wodospadzie”, nie dola dekodowane. Gdy sisp&nia wigcej niz 3 sekundy sam nic
nie kgdzie odbierat.

tacznad¢ polega na wzajemnym wysylaniu sobie odpowiedniadminikatow
0 ustalonej treci | w scisle okrelonej kolejngci w sekwencjach dwuminutowych (minuta
parzysta- nieparzysta).



Np. wywotanie ogdlne — zgtoszenie stacji
podanie raportu — potwierdzenie odebrania swojagortu i podanie jego raportu
zaliczeniedcznaici - pozdrowienia
pozdrowienia - informacje o stacji

taczna¢ maze trwa dowolnie diugo a kiiczy ja zawsze stacja wokgga CQ (QRZ) podag
nastpne CQ lub oglaszag QRT (albo zupeinie nic nie nad@) czyli zwalniajc
ta czestotliwos¢. Stosowane do tej emisji programy dwyetlaja tres¢ komunikatu tylko
w przypadku jego bezédnego zdekodowania. sliepo nawhzaniu hcznasci nie odebralimy
od korespondenta kolejnego komunikatu to powtarzpapyzedni komunikat do skutku.

Stacja wotajca powinna nadawaCQ w parzystych minutach (TxFirst, TxEven).
Klasyczne QSO trwa minimum 6 minut {ienie trzeba powtarzg i wymaga wymiany 5-ciu
kolejnych komunikatéw (do RRR). Szosty komunikawisaajacy 2 znaki i 73 lub zwroty
grzecznéciowe otwartym tekstem (do 13 znakdw!!) nadawanwyi@parzystej 6-tej minucie
taczndci mazna pominé, ale i tak stacja wotaga nasipne wotanie CQ rozpocznie
W nastpnej parzystej minucie. Whksza¢ operatorow korzysta z mlwosci przestania
pozdrowié i podzkkowania za dczna¢. Operatorzy innych stacji checych te nawhza
tacznas¢ nie powinni zgtaszasie w tej minucie tylko poczekana nasipne CQ.

Przyktadowe QSO:

- klasyczne QSO z raportami

Nr, Minuta Wotajacy Korespondent Uwagi

1| parzysta| CQ SP1KAA JO73 wywotanie ogolne

2 nieparzysta SP1KAA SP4NDV KOO03 zgloszenie

3| parzysta, SPANDV SP1KAA -19 nawkanie hcznasci raport -19dE
4 |nieparzysta SP1KAA SP4NDV R-21  potwierdzenie raport -21dB
5| parzysta SPANDV SP1KAA RRR zaliczenie dcznaici

6 |nieparzysta SP1KAA SP4NDV 73 pozdrowienia

1| parzysta| QRZ SP1KAA JO73 nagpbne wotanie

- QSO z komunikatami skroconymi bez raportow oreggm szcgtkowym OO0
stosowany w warunkach ztej styszaloio(ponizej -20dB)

Nr| Minuta Wotajacy Korespondent Uwagi

1 parzysta CQ SP1KAA JO73 wywotanie ogodlne
2 | nieparzysta SP1KAA SP4NDV KOO03 odpowied

3| parzysta | SP4ANDV SP1KAA JO7®00 nawhzanie hcznaci
4 | nieparzysté RO potwierdzenie

5| parzysta RRR zaliczenieacznaci
6 | nieparzysta 73 pozdrowienia

1| parzysta CQ SP1KAA JO73 nagbne wotlanie

tatwo zauway¢, ze powysze dwa warianty QSO 10ia sic dopiero w trzeciej
minucie. To operator stacji wotgiej (CQ, QRZ) wybiera (nadgj odpowiedni komunikat)
czy kedzie to QSO z raportami czy z komunikatami skroeoniez raportowi nalezy sie
temu bezwzgédnie podporzadkowaé. Zauway¢ nalery tez, ze zaliczenie cznaosci czyli
wystanie komunikatu z RRB przywilej stacji wotaj acej. Korespondent nie ma tego prawa.
W praktyce fal krotkich wielu operatorbw w warunkaaobrej styszalniwi traktuje
jakikolwiek komunikat z 73 z dondinym zaliczeniemdcznaici czyli ze 73 (pozdrawiam)
znaczy tyle samo co RRR i 73 (zaliczayozinc¢ i pozdrawiam).



W warunkach ztej styszaldoi odebrawszy wotanie stacji memy sé jej zgtost
proponujc przeprowadzenieaéznaci z komunikatami skroconymi nadaj komunikat
z dodatkowym raportem szgkowym OQO.

Nr| Minuta Wotajacy Korespondent Uwagi

1| parzysta CQ SP1KAA JO73 wywotanie ogolne
2 | nieparzysta SP1KAA SP4NDV KO03 OO0  odpowied

3 | parzysta |[SPANDV SP1KAA JO73 OO0 nawizanie hcznaci
4 | nieparzysta RO potwierdzenie

5| parzysta RRR zaliczenieacznasci

6 | nieparzysta 73 pozdrowienia

1| parzysta QRZ SP1KAA JO73 nagbne wotanie

Niekiedy operatorzy stacji szczegolnie obleganyahcp QSO do 4 minutaczac
w jednym komunikacie zaliczeniadznaci (RRR lub/i 73) z nagpbnym wotaniem (QRZ)

Nr Minuta Wotajacy Korespondent Uwagi

1 parzysta CQ SP1KAA JO73 wywotanie ogdine
2 | nieparzysta SP1KAA SP4NDV KOO03 odpowied

3| parzysta | SP4NDV SP1KAA -15 nawkeanie hcznaci
4 | nieparzysta SP1KAA SP4NDV R-18 potwierdzenie

1| parzysta TU RRR 73 QRZ nagpne wotanie

Operatorzy stacji DX-owych (pracgych zwykle w splicie) skracgj QSO
do 2 minut poday tylko znak korespondenta ze swoim znakiem i Rortap

Nr| Minuta Wotajacy Korespondenci Uwagi

1| parzysta CQ SP1KAA JO73 wywotlanie ogoélne
2 | nieparzysta SP1KAAUAOAET NO65 odpowied

1| parzysta UAOAET SP1KAA R-15 zaliczenigtznaici
2 | nieparzysts SP1KAAPY8ELOGI25 nastpne wotanie

1| parzysta PYSB8ELOSP1KAA R-23 zaliczenietéznaci

2 | nieparzysta SP1KAAVK3AMA QF22 nasfpne wotanie

1| parzysta | VK3AMA SP1KAA R-21 zaliczenietznaci

Generalnie: widzc w komunikacie od korespondenta, ktGremu zgkmii sk po jego
CQ, swoj znak, liter R i raport uznajemyatznac¢ za zaliczon i zaprzestajemy nadawania
zwalniapc czstotliwosé innym wotapcym.

Wszystkie sygnaty JT65A kaza sie w ca. 48 sekundzie kdej minuty. Od tego
momentu do zerowej sekundy rgmste] minuty mamy ca. 12 sekund czasu na sprawdzenie
I regulacg poziomu sygnatu audio, przestrojenie TRx-a naa inmstotliwos¢ i strojenie
anteny.

Do okrelania miejsca na genie, w ktorym s¢ pracuje lub styszy jalé stacg (jej
impulsy synchronizacji) zywa st odchyiki czstotliwosci DF od czstotliwosci audio
1270.5Hz. Cgstotliwos¢ o DF=0 zarezerwowano dla stacji DX-owych. Niestetgtaja
na niej take operatorzy poeatkujacy, gdyz nie znay jeszcze podstawowych zasad pracy
ta emisp i obstugi uytego do tej emisji programu.



Szeroké¢ pasma zatego przez JT65A (178Hz) i rozrzutestotliwosci uzywanych
nadajnikéw (kilkadziest Hz) sprawiaj, ze naturalnym podzialem 2kHz kanalu SSB
jest jego podziat na 200Hz odcinki, gdiym sposobem méei sic 10 stacji rownoczaie
pracupcych i wzajemnie sobie nie przeszkadeggh, bo ich sygnaty nie zachedaa siebie.
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Ma to szczegdlne znaczenie nazagych pasmach fal krotkich gdzie bliskich stacji
nie odbieramy. Tak wt wybierajgc wolm czestotliwos¢ do pracy powinrgimy ustawi& sie
na czstotliwosciach o DF réwnym: -600Hz, -400Hz, -200Hz, 200H20Hz, 600Hz. DF=0
zostawiamy dla stacji DX-owych. sienawet akurat trafimy na estotliwos¢ zagta przez
stacg, ktorej nie styszymy z racji odledia to zakiécimy tylko jej prag gdyz utrudnimy
odbidr jej sygnatow u potencjalnych korespondentibwe obok kda pracowaty bez naszych
QRM-06w.

Nie zaleca si pracy z DF=-1000Hz, -800Hz (basy) i DF=+800Hz,+1882 (piski).
W takich przypadku nahy przestrot TRx-a o krotné¢ 200Hz. Jedyny dogbny dekoder
(KVASD) wykorzystywany przez wszystkie programy @oacy emisy JT65A najlepiej
pracuje w zakresie od DF=-600Hz do DF=+600 a sygwalio do nadawania generowany
przy wyciu karty dwigkowej komputera ma najlepszjakos¢é (utatwiapca jego
zdekodowanie u korespondenta) w zakresie od 670,8PE=-600Hz) do 1870,5Hz
(DF=+600H2).

Emisja JT65A w zastosowaniu na falach krétkich pélema jest jako emisja QRP.
Prowadac faczna¢ przy raportach powyej —10dB nalgy bezwzgkdnie zmniejsz§ moc.
Nie naley wigc wotat QRO, gdy ,zalejemy” pasmo silnym sygnatem, zirytujemy
operatoréw nastuchagych w poszukiwaniu dalekich, zwykle stabych sygmai narazimy
sig na komunikat ,CUT POWER”. A jest to ¢zta praktyka stacji wioskich i rosyjskich.
Nalezy wota¢ minimalm moa niezlgdna do nawazania hcznaci mapc rezerwe mocy
na wypadek bardzo stabego raportu od korespondeatgego QSB, QRN lub QRM-6w
od innych stacji. Nie naky tez wotat nieprzerwanie przez diazy okres czasu dgj innym
szang odebrania sygnatdow od jakieflalekiej stacji, ktéra tewota na tej cgstotliwosci.
Wytrawni operatorzy w zakmosci od propagacji ha danym §mie i jego specyfiki stosaj
dwa sposoby wotania: krotki i diugi.

Sposoébkrotki to trzy zawotania w kolejnych, parzystych minutagh stopniowym
zwickszaniem mocy nadawania. Stosuje sio wotania stacji lokalnych przy braku
propagacji. Na przyktad:

Nr Minuta Wotajacy Moc Uwagi

1 parzysta CQ znak lokator 1w wywotanie ogolne #1
2 nieparzysta nastuch

3 parzysta CQ znak lokator 5W wywotanie ogolne #2
4 nieparzysta nastuch

5 parzysta CQ znak lokator 10W wywotlanie ogoélne #3



6 nieparzysta nastuch
7 parzysta nastuch
8 nieparzysta nastuch
9 parzysta nastuch
10 nieparzysta nastuch

Sposébdiugi to pie¢ (czasem szé, siedem) zawofa w kolejnych, parzystych
minutach ze stopniowym zgkszaniem mocy nadawania. Stosuje db wofania stacji
dalekich przy dobrej propagaciji. Na przykiad:

Nr Minuta Wotajacy Moc Uwagi

1 parzysta CQ znak lokator 5W wywotanie ogdlne #1
2 nieparzysta nastuch

3 parzysta CQ znak lokator 1ovy wywotanie ogolne #2
4 nieparzysta nastuch

5 parzysta CQ DX znak 15W wywotanie ogolne #3
7 nieparzysta nastuch

8 parzysta CQ DX znak 200 wywotanie ogdlne #4
9 nieparzysta nastuch

10 parzysta CQ DX znak 50W wywotanie ogdlne #5
11 nieparzysta nastuch

12 parzysta nastuch

13 nieparzysta nastuch

14 parzysta nastuch

15 nieparzysta nastuch

Jeli nie dojdzie do 4cznaci to robiona jest kilkuminutowa przerwa, wybor rejw
wolnej czstotliwosci (DF) i kontynuacja wywotania ogélnego w nowymejscu.

Niektérzy operatorzy podajjuz w wywotaniu ogélnym moc promieniowan
w kierunku gtdbwnym anteny zagtajac potencjalnych korespondentéw decandcci
z podobr moa wedtug zasady ,skoro dobrze odbieram jego 5W twnpe moje 5W do
niego doleci”. Na przyktad:

Nr Minuta Wotajacy Moc Uwagi

1 parzysta CQ znak lokator 1w wywotanie ogdlne #1
2 nieparzysta nastuch

3 parzysta CQ znakW 5w wywotanie ogdlne #2

4 nieparzysta nastuch

5 parzysta CQ znakow 10W wywotlanie ogélne #3

6 nieparzysta nastuch

7 parzysta nastuch

8 nieparzysta nastuch

Pracujc ta emisp musimy niestety uzbréi sic w cierpliwas¢, gdyz niektorzy
operatorzy dopiero siucz obstugi tywanego programu i nie do koa tez opanowali
kolejnas¢ wysytanych komunikatow.

Uwaga: najpopularniejszy obecnie program do ptaeynisp JT65-HF
- nie obstuguje komunikatow gztkowych OOO (??7?!),
- nie potrafi zakodowakomunikatu standardowego typu:
QRZ znak lokator

Dalekich i ciekawychdcznaci!
73 de Edward SP3lY



